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Mini przetwornik 
Analogowo-Cyfrowy 


Na pewno nieraz zetknęliśmy się z pro¬ 
blemem doboru przetwornika analogo¬ 
wo-cyfrowego (A/C) do konkretnego 
systemu pomiarowego wspomaganego 
komputerem. Oczywiście dobór prze¬ 
twornika zależy od wielu parametrów po¬ 
miarów jakie musimy wykonać, ale 
szczególnie od czasu przetwarzania 
(próbkowania) i rozdzielczości pomiaru. 
Istnieje dużo przetworników A/C na na¬ 
szym rynku. Dla długich czasów próbko¬ 
wania (ok.sekundy) najbardziej 
rozpowszechnione są przetworniki pod¬ 
wójnie całkujące INTERSILa: I CL 7109 - 
współpracujące z szyną danych i szyną 
adresową, opisany w NE 4/91. Układ ten 
ma jednak parę wad: jest stosunkowo 
drogi (cena ok. 25-35 tys.zł) 

* jest wolny max częstotliwość - kilkana¬ 
ście Herców 

* często zdarza się, że dostępne na na¬ 
szym rynku przetworniki serii ICL 7106, 
07, 09 są nieliniowe w swoich wskaza¬ 
niach (szczególnie w przedziale wskazań 
od 0800 do 1200). 

Jeśli komputer oprócz pomiarów powi¬ 
nien sterować procesami np.za pomocą 
załączenia odpowiedniej sekwencji sty¬ 
czników, nieodzowna będzie nam karta 
równoległych portów wejścia/wyjścia 
(PIO) oparta np.na układach 8255. Z re¬ 
guły na karcie są dwa PIO i CTC. Każdy 
z układów dysponuje trzema portami 
we/wy: A, B, C i może pracować w jed¬ 
nym z trzech modów. 

Jeśli do sterowania np.stycznikami po¬ 
trzebne nam będą tylko 3 porty (24 wyj¬ 
ścia), to drugi PIO pozostaje 
niewykorzystany, ale my na takie marno- 
trastwo nie pozwolimy. Przy założeniu, 
że wystarczy nam 16-to poziomowa roz¬ 
dzielczość pomiaru napięcia (4-ro bitowy 
przetwornik A/C), możemy z powodze¬ 
niem zadowolić się szeroko znanym, 
choć być może nie w takim zastosowa¬ 
niu, układem rodzimej produkcji: UL 
1970. Popularny "punkt świetlny" na dio¬ 
dach luminescencyjnych. Jeśli przyjrzy¬ 
my się schematowi blokowemu układu, to 
zauważymy wyraźne podobieństwo za¬ 
sady działania do jednych z najszyb¬ 
szych obecnie przetworników A/C typu 
flash. Napięcie wejściowe porównywane 
jest w nich za pomocą szeregu kompara¬ 
torów, w naszym przypadku tylko 16-tu, 
czyli możemy rozróżnićtylko (jak na prze¬ 
twornik A/C) 16 poziomów napięcia mie¬ 
rzonego - mało, ale czasami wystarczy. 
Maksymalna częstotliwość sygnału mie¬ 
rzonego ograniczona jest głównie przez 
max.częstotliwości użytych komparato¬ 
rów i wynosi kilkadziesiąt kHz. 


Ze względu na koszt, problemem w 
skompletowaniu elementów może oka¬ 
zać się 16 tranśoptorów (dowolnego ty¬ 
pu) lub/i 16 diod luminescencyjnych 
(dowolnego typu i koloru), reszta na pew¬ 
no się znajdzie w podręcznych "skar¬ 
bach" każdego radioamatora. Osobnym 
problemem jest 16 bitowy równoległy port 
we/wy do komunikacji z komputerem. 

Zajmijmy się teraz samym układem po¬ 
miarowym. 

UL 1970 jest układem sterującym 
tzw.punktem świetlnym. Jeżeli zamiast 
diod luminescencyjnych lub równolegle 
do nich, podłączymy transoptory i tak 
ograniczymy prąd fotoemiterów, aby był 
on mniejszy od dopuszczalnego (5mA) to 
otrzymamy 16-to stanowy woltomierz. 
Wystarczy teraz wtórną stronę transopto- 
ra - czyli fototranzystor: kolektor połączyć 
z napięciem +5V, wykorzystując np.układ 
7805. Emiter podłączymy poprzez rezy¬ 
stor z masą komputera, a ewentualną 
bazę poprzez R=100kQ z masą kompu¬ 
tera. W ten sposób za jednym zamachem 
osiągnęliśmy dwa cele: 

1.Izolację galwaniczną układu pomiaro¬ 
wego i komputera, skutecznie zapobie¬ 
gającą uszkodzeniu komputera - 
napięcie przebicia zależy od rodzaju 
transoptora i wynosi od 0,9 do kilku kV, 

2.Wykorzystaliśmy standardowe obcią¬ 
żenie jakim jest fotodioda. 

Przypadkowe nieuważne połączenie na¬ 
pięcia pomiarowego pociągnie za sobą 
tylko ewentualną wymianę stosunkowo 
taniego UL 1970 i być może transopto- 
rów. 

Uruchomienie układu wykonamy w 
dwóch etapach: 

1 .Skalowanie przetwornika A/C. 

Regulacja sprowadza się do ustawienia 
min i max napięcia odniesienia potencjo¬ 
metrami P3 i P2. Aby diody zapalały się 
pojedynczo różnica napięć na suwakach 
P3 i P2 powinna być około 4.0V. Nastę¬ 
pnie należy ustawić potencjometrem PI 
zakres pomiarowy (czułość). Jeżeli mie¬ 
rzymy napięcia niższe od 6V należy do¬ 
datkowo na wejście układu podłączyć 
wzmacniacz operacyjny np. prosty w ob¬ 
słudze pA 741, a w przypadku wymaga¬ 
nej dużej Impedancji wejściowej, jeden z 
dostępnych wzmacniaczy zachodnich z 
wejściem na tranzystorach polowych 
np.CA, lub LM. Do wstępnego urucho¬ 
mienia bardzo przydatne stają się diody 
luminescencyjne. 

2.Transmisja danych do komputera. 
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nych. 

* port B: 

- mod "0" dla zerowego bitu D2, 

- "wejście"dla ustawionego bitu Dl. 

Bit D7 musi być ustawiony, pozostałe bity 
D3 i DO dotyczą portu C. W efekcie otrzy¬ 
mujemy binarną liczbę = 10011011 = 9B 
H(heksadecymalnie) lub 155 □(dziesięt¬ 
nie). Otrzymaną daną musimy wystać 
pod adres = 3 na PIO. Ponieważ tak niski 
adres dla IBM PC jest zarezerwowany, 
wszystkie adresy naszych dwóch PIO zo¬ 
stały przesunięte o stałą wartość 
tzw.Segment. Jeśli do Segmentu doda¬ 
my przesunięcie tzw.Offset to otrzymamy 
faktyczny adres portu. W naszym przy¬ 
padku Segment = 1B0 H, Offset = 3 H, 
czyli nasz adres = 1B3 H. Po zaprogra¬ 
mowaniu, dane z PIO musimy odczytać. 
Adres portu A = 1 BO H, a portu B = 1 BI 
H. Przykładowa proceduraw Asemblerze 
wygląda następująco: 

MOV AL, 9B(wpisz do akumulatora słowo 
sterujące) 

OUT 1B3, AL(wyślij zawartość akumula¬ 
tora, programowanie) 

IN AL, 1 BI (odczytaj port B) 

MOV AH, AL(bardziej znaczącym bajtem 
będzie port B) 

IN AL, 1B0(odczytaj port A-mniej zna¬ 
czący bajt) 

MOV DX, AX(bardziej znaczący bajt z 
portu B i mniej znaczący bajt z portu A 
prześlij do DX) 


port[$1 B3]:=$9B;(inicjacja portu A i B dla 
PIO 1) 

End; 

Procedurę READ_PORT(var x:word); 
varx1:=word; 

Begin 

x1 :=port[$1 B0]+port[$1 B1]*256; 
repead 

x1 :=x; (poprzednia dana) 
x:s255*port[$1 BI ]+port[$1 B0](port B jest 
bardziej znaczącym bajtem MSB, port A 
jest mniej znaczącym bajtem LSB) 
until x1 <>x;(nowa wartość) 

End; 

Dalsza obróbka wyników zależy od za¬ 
stosowania, należy jednak pamiętać, że 
dane z portu B są "starsze" od danych z 
portu A. Otrzymane wyniki są skwanto- 
wane (zapalona tylko jedna dioda - tylko 
jeden bit jest ustawiony reszta wy zerowa¬ 
na). Wyniki trzeba więc odpowiednio 
przygotować. Dodatkowe niebezpie¬ 
czeństwo kryje się w.tym, że mogą nam 
się zapalić dwie diody (dwa transoptory) 
np: zamiast wyniku (binarnie) 00000000 
01000000 = 64, dodatkowe zapalenie są¬ 
siedniego bitu 00000000 11000000 = 
192, lub 00000000 01100000 = 96. 

Opisane urządzenie zostało zaprojekto¬ 
wane do sterowania zespołem styczni¬ 
ków, przełączających odczepy 
transformatora. Po przełączeniu odczepu 
na inny poziom napięć (zgrubnym), nale¬ 
żało zmierzyć napięcie i zależnie od chwi- 


wizualne słuchanej muzyki. 

Na pewno zastosowań opisanego tu spo¬ 
sobu zamiany napięcia na cyfry jest dużo 
więcej niż zdołałem tu zaprezentować. 
Zaletą układu jest niska cena (zakłada¬ 
jąc, że posiadamy kartę PIO) i prostota 
konstrukcji oraz działania, choć jak to 
zwykle bywa prosta konstrukcja posiada 
wiele wad. Najważniejsze to: niska roz¬ 
dzielczość i mała dokładność pomiaru. 

mgr inż. Ireneusz Ciesielski 
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Rys.1 Przetwornik A/C 
































działa' 


zystorami R19 i R20 obracamy 
rezystorem zmiennym R21 do uzyskania 
wartości 3,95V. 


* O czujniku temperatury: po złożeniu 


Czujnik wykonany z dwóch odpowie¬ 
dnio połączonych tranzystorów krzemo¬ 
wych małej mocy jest włączony w jedną 
z gałęzi mostka (rys.2). Do zasilania mo¬ 
stka wykorzystano napięcie referencyjne 
zawarte wewnątrz układu scalonego 
US1-końc.14 (ok.5,6V). Napięcie nierów¬ 
nowagi zależne od: spadku napięcia na 
czujniku 2Ueb, położenia suwaka rezy¬ 
stora zmiennego R2 oraz napięcia zasila¬ 
jącego mostek, steruje wzmacniaczem 
różnicowym US3 o regulowanym wzmoc¬ 
nieniu Ku=18-26V/V. Po wzmocnieniu i 
podzieleniu przez dwa jest normalizowa¬ 
ne do wartości Uwy(-20°G=1,0V i 
Uwy(+40°C)=4,0V. Napięcie Uwy steruje 
zespołami komparatorów: US1-11 i US2- 
11. Ich progi przerzutu wyznaczone są 
przez wartości rezystorów R16-R21, któ¬ 
re współpracują z dzielnikami rezystoro¬ 
wymi zawartymi wewnątrz układów 
scalonych US1 i US2. Dzielnik R16-R21 
jest zasilany napięciem referencyjnym 
układu US2-14. 


* Regulacja niezrównoważenia mostka i 
wzmocnienia: przygotowujemy dwa na¬ 
czynia, jedno (A) wypełnione mieszaniną 
wody z lodem, a drugie (B) wodą o tem¬ 
peraturze pokojowej T kontrolowanej ter¬ 
mometrem fotograficznym. Podłączamy 
do mostka czujnik półprzewodnikowy, 
zaś do wyjścia wzmacniacza (punkt Uwy) 
woltomierz i następnie wykonujemy kilka 
razy, do osiągnięcia pożądanego efektu 
poniższe czynności: 

- wkładamy czujnik do naczynia A i prze¬ 
suwając suwak R2 doprowadzamy po¬ 
ziom Uwy=2,00V. 

- wkładamy czujnik do naczynia B i prze¬ 
suwając suwak R12 (wzmocnienie) do¬ 
prowadzamy do Uwy=2+0,05T(V). 

Regulację można uznać za zakończoną, 
jeśli napięcie wyjściowe Uwy w obu tem¬ 
peraturach nie różni się od podanych 
wartości o więcej niż 0,015V. 


tranzystorów płasko obok siebie i zluto¬ 
waniu końcówek należy dolutować kabel 
o odpowiedniej długości. Objaśnienie 
konstrukcji jest na rys.7. Jeżeli wykonuje¬ 
my większą ilość czujników, tranzystory 
składowe należy wybrać z jednej serii 
produkcyjnej. Gdy całkowita rezystancja 
kabla przekracza 2fi, konieczna jest jej 
kompensacja; po włożeniu czujnika do 
wody z lodem reguluje się Uwy=2,00V za 
pomocą R2 zakładając, że regulację za¬ 
sadniczą (wg.punktu 3) już wykonano. 

* O zasilaczu: zasilanie całości powinno 
być stabilizowane, Ucc=11 -15V najlepiej 
+12V, o wydajności prądowej lOOmA. 
Dla schematu z rozszerzeniami 
(rys.2+rys.5+rys.6) należy przewidzieć 
zasilacz 12V/150mA. 

* O automatyce świecenia LED: montując 
fototranzystor zamiast fotorezystora na¬ 
leży pamiętać, że kolektor jest połączony 
galwanicznie z obudową fotoelementu. 

* Dobór elementów: wszystkie rezystory 
mogą być 0,125W/5% z wyjątkiem tych, 
które są opisane inaczej na schematach 


Na rys.3 podano schemat połączeń 
diód świecących wyświetlaczy z układa¬ 
mi scalonymi US1 i US2. Jeżeli napięcie 
Uwy wynosi od 1,0 do 2,4V to jest uaktyw¬ 
niony układ US1 zaświecając odpowied¬ 
nią diodę pomiędzy D1(-20°C) a 
D15(+8°G). Jeśli Uwy jest mniejsze niż 
1,0V świeci ciągle dioda Dl. Przy 
Uwy=2,5-3,9V jest uaktywniony układ 
US2 zaświecając odpowiednią diodę po- 
między D16(+10°C) a D30(+38°C). Jeśli 


4.Rozszerzenie funkcji urzą¬ 
dzenia. 

* Pomiar temperatury w różnych miej¬ 
scach: należy wykonać drugi czujnik 
U'(T) i połączyć go poprzez przełącznik 
W do mostka, jak na rys.4. Regulacja jest 
prosta; po włożeniu czujnika U‘(T)do mie¬ 
szaniny wody z lodem ustawiamy suwak 
R2‘ w położeniu, kiedy Uwy=2,00V. Liczba 
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ideowych. Jako rezystory zmienne R2, 
R12 i R21 należy montować precyzyjne 
wieloobrotowe, np.typu CT32 firmy TEL- 
POD. 

Wiesław Tum m 

Literatura: 

Katalog analogowych układów scalonych firmy UNI- 
TRA-CEMI. 
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ULY7741 



Konstrukcja czujnika 















wyjściowym położeniu na wejściu R jest 
wysoki potencjał i licznik nie pracuje. Po 
zwarciu styku synchronizatora XP9 na¬ 
stępuje przełączenie przerzutnika RS i na 
wejściu R licznika pojawia się niski poten¬ 
cjał. Od tej chwili 8 pierwszych impulsów 
włącza kolejno 8 lamp impulsowych, a 
dziewiąty impuls jest różniczkowany 
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Rys. 2 Sęhatra?’ lampy bfyskcferej 

przez obwód 04, R22 i przełącza prze¬ 


łam p. Przy podłączeniu kondensatora G2 
i ustawieniu minimalnej wartości poten¬ 
cjometru R18 przerwa między błyskami 
wynosi 0,3ms, a przy maksymalnej war¬ 
tości R18 - 5,2ms. Dla drugiego zakresu 
(włączony kondensator Cl) przerwa ta 
wynosi odpowiednio 7ms i 110ms. Znając 
czas przerwy między błyskami, można 
określić czas, przy którym następuje syn¬ 
chronizacja między włączeniem lamp i 
zadziałaniem migawki aparatu fotogra¬ 
ficznego. Dla przerwy 0,3ms synchroni¬ 
zacja jest możliwa przy czasie 1/400; 
5,2ms-1/250; 7ms-1/16; HOms-ls. 

Źródłem zasilania może być bateria iub 
akumulator 9V. 

Układ sterowania wykonuje się w postaci 
oddzielnego bloku, do którego przez 
gniazda podłącza się do 8 lamp błysko¬ 
wych. Na rys, 2 przedstawiony jest frag- 


zmontowany układ nie potrzebuje stroje¬ 
nia. 


wykaz elementów: 

Tranzystory: Tl-T8-KT315 

Rezystory: 0,125W, R23 - IW, R18 - do¬ 
wolny potencjometr 

Diody: Dl, D2, D4-KD521 

D3-D814r 

US1 - (CD 4014) 

US2- (CD 4011) 


mgr inż. Zbigniew Pędzik 
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Timer CMOS 14541 w... korytarzu 

Cyfrowe układy logiczne serii TTL są cji bramki, jednocześnie jednak zwiększa równocześnie do zasilania obwodu steru- 
wrażliwe na zmiany napięcia zasilające- się moc tracona na bramkę). Korzystając jącego oraz wykonawczego przedstawia 
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Rys.? Ukfad podstawowy wzmacniacza 
































Wzmacniacz z uktedem Boots-trap z rezystorami Rys. Ti Aktywna zwrotnica gfcśnikowa 

80k£L do korekcji pofowy napięcia zasilania na wyj. wzmacn, 



















Układy należące do rodziny 8051 są 
jednoukładowymi, 8-bitowymi mikrokon¬ 
trolerami wykonanymi w zaawansowanej 
2-pmetrowej technologii NMOS. Zasad¬ 
niczo istnieją trzy typy: 

- 8031 (pozbawiony pamięci ROM) 

- 0051 (zawierający pamięć ROM progra¬ 
mowaną na etapie masek, o pojemności 
4K) 

- 8751 (zawierający EPROM możliwy do 
organizacji przez użytkownika, o poje¬ 
mności 4K) 

Oprócz pamięci ROM/EPROM w chipie 
znajdują się niezależnie od wersji: 

- pamięć RAM 128 x 8 

- 32 linie wejścia/wyjścia 

- dwa 16-bitowe timery/liczniki 

- pięć źródeł przerwań o dwu poziomach 
priorytetów 

- szeregowy port wejścia/wyjścia 

- układ oscylatora 

Zestaw instrukcji składa się z 255 pole¬ 
ceń (operacje arytmetyczne, operacje lo¬ 
giczne, przesyłanie danych, polecenia 
kontrolne). 

Port 1 służy do odbierania/wysyłania in¬ 
formacji, a dodatkowo przy współpracy z 
pamięcią zewnętrzną wystawia niższy 
bajt adresu. 

Port 2 pracuje podobnie jak port 1, przy 
czym sfuży do wystawiania starszego 
bajtu adresu dla pamięci zewnętrznej. 
Port 3 oprócz funkcji odbierania/wysyła¬ 
nia informacji realizuje funkcje alterna¬ 
tywne: 


programu. Przestrzeń adresowa wewnę¬ 
trznej pamięci danych jest podzielona na 
128-bajtowy RAM i 128-bajtowy rejest 
funkcjonalny. 




Mikrokontroler zawiera dwa 16-bitowe re¬ 
jestry: Umer 0 i Tirnsr 1. 

Mogą one być wykorzystane do: 

- mierzenia przedziałów czasowych, cza¬ 
su trwania impulsów 

- liczenia zdarzeń 

■ generowania przerwań 
Każdy Timer/Licznik może być zaprogra¬ 
mowany niezależnie od pozostałych do 
pracy w trzech modach: 

- Mod 0:0-bitowy Timer/Licznik z 32-bito- 
wyrn dzielnikiem 

-Mod 1: 16-błtowy Timer/Licznik 
-Mod 2:8-bitowy Timer/Licznik z aule ma¬ 
ty cznym przetadow niśem po zapełnieniu 
licznika 

- Mod 3: jeden 8-bitowy Timer/Licznik i 
jeden 8-bitowy Timor 

SYSTEM PRZERWAŃ 

Zdarzenia zewnętrzne i pracujące w 
czasie realnym urządzenia peryferyjne 
wymagają asynchronicznej obsługi przez 
CPU. W tym celu układy z rodziny 8051 
posiadają system przerwań o dwupozio¬ 
mowym priorytecie. Czas reakcji na żą¬ 
danie przerwania wynosi od 3 do 7ps 
(przy użyciu oscylatora 12MHz). Prze¬ 


Pin portu 

Funkcja alternatywna 

P 3.0 

szeregowy port szeregowego odbioru danych (asynchronicznie) lub wejście/wyjście (synchroniczne) 

P 3.1 

szeregowy port wysyłania danych (asynchronicznie) lub wyjście zegarowe 

P 3,2 

przerwanie zewnętrzne "0" lub bramkowanie wejścia dla timera/licznika "0" 

P3.3 

przerwanie zewnętrzne "1" lub bramkowanie wejścia dla timera/licznika "1" 

P 3.4 

zewnętrzne wejście do timera/licznika M 0" 

P 3.5 

zewnętrzne wejście do timera/licznika "1 M 

P 3.6 

impuls śtrobujący zapis do pamięci zewnętrznej 

P3, 

impuls śtrobujący odczyt z pamięci zewnętrznej 


Zależności między sygnałami PSEN, 
ALE i EA obrazuje rysunek 2. CPU może 
pracować przy wykorzystaniu operandów 
z czterech przestrzeni adresowych. Skła¬ 
dają się na nie: 64-Kbajtów zewnętrznej 
pamięci programu, 256-bajtowa wewnę¬ 
trzna pamięć danych i 16-bitowy licznik 


rw ania mogą p ochodzić od 5-ciu źródeł: 

- INT 0 i INT 1 ; sygnał zewnętrzny 

- Timer 0 i Timer 1; z dwóch wewnętrz¬ 
nych liczników 

- Port Szeregowy; przez wewnętrzny sze¬ 
regowy port wejścia/wyjścia 


WSPÓŁPRACA Z ZEWNĘ¬ 
TRZNĄ PAMIĘCIĄ PROGRA¬ 
MU 

Do rozszerzenia możliwości mikrokon¬ 
trolerów rodziny 8051 można wykorzy¬ 
stać specjalnie do togo celu dostosowaną 
pamięć EPROM 27G256 o pojemności 
256Kbajtów (32Kx8). Sposób przełącze¬ 
nia przedstawiono na rys.3. 



CHARAKTERYSTYCZNE 

PARAMETRY UKŁADÓW 
RODZINY 8051 

Napięcie zewnętrzne na wszystkich nóż¬ 
kach mierzone względem Vss od- 0.5 do 
+7.0 M 

Prąd wpływający/wypływający do ±10 
[mA] 

Całkowita moc strat do 1 [W] 

Temperatura pracy: 

MAS 8051 AH-2 od 0 do +70°C 
MAF 8051 AH-2 od -40 do t 85°C 
MAF 80A51 AH-2 od -40 do +110°C 

Zakres częstotliwości pracy: 

MAB 8031 AH-2 3.5MHz-15MHz 
MAB 8051 AH-2 3.5MHz-12MHz 
MAF 8031 AH-2 3.5MHz-12MHz 
MAF 8051 AH-2 3.5MHz-12MHz 
MAF 80A31AH-2 3.5MHz~12MHz 
MAF 80A51 AH-2 3,5MHz-12MHz 

mgr Ini Witold Wrotek 

TSMmr3o 1 ¥E ir iirf r Wir“ 

W artykule "Jak wykonać niezwykle efektow¬ 
ne zdięde rozpryskującej się kropli mleka‘ na 
str. 3 przez pomyłkę redakcji został zamiesz¬ 
czony rys.3. (Schemat ten jest niepotrzebny). 
W artykule "Mikrofon bezprzewodowy" na 
str. 9 rys. 1 wartość rezystopra pomiędzy 
emiterem T 2N2222 i masą wynosi 11 fi 
W artykule "Krótki przegląd rodziny TH. i 
COMS* na str.16 i 17 również przez pomyłkę 
zostały zamieszczone schematy dotyczące 
nie tego artykułu. Powyższy artykuł zostanie 
ponownie opublikowany (z właściwymi sche¬ 
matami) w jednym z najbliszych nr "NE". 
Zespół redakcij przeprasza Wszystkich Czy¬ 
telników i Autorów artykułów. 
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tpzH - czas propagacji przy zmianie stanu z wysokiej impedancji na stan wysoki 
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Electronics Electronics 

Components Components 


Oferujemy 20.000 typów podzespołów elektronicznych dla każdego: hobbysty, amatora, naukowca, producenta. 

REWELACYJNE CENY: 


CMOS. 

LED. 

REZYSTOR. 

TRANZYSTOR (np. BC547). 

UKŁADYSERWISOWE. 

TRANSFORMATORY Z POWIELACZEM DO TV ZACHODNICH 
(Ceny przy kursie dolara 11.100 zł.) 


JUŻ OD 1,400zł. 

JUŻ OD 450zł. 

JUŻ OD 35zł. 

JUŻ OD 220zł. 

JUŻ OD 7.000zł. 

JUŻ OD 150.000zł. 


Czas dostawy od 2 DN! DO 3 TYGODNI. Gwarantujemy ciągłość dostaw. 

Dla punktów serwisowych proponujemy stałe dostawy. 

Dysponujemy katalogiem oferowanych podzespołów, które na prośbę klientów bezpłatnie rozsyłamy. 
Istnieje możliwość sprowadzenia pojedynczych elementów w celu przetestowania lub do prototypów. 


Posiadamy następujące grupy materiałowe: 


REZYSTORY 

POTENCJOMETRY 

KONDENSATORY 

TRANZYSTORY 

TYRYSTORY 

TRIAKI 

DIAKI 

DIODY 

DIODY ZENERA 
LEDY 

HELITRYNY 

AUTOALARMY 

TRANSFORMATORY 

PILOTY 

OBUDOWY DO PILOTÓW 
BATERIE 

ELEMENTY SERWISOWE 
UKŁADY SCALONE 
- KOMPUTEROWE 


- SERWISOWE 

- LINIOWE 
-TTL 
-CMOS 

STABILIZATORY 

WZMACNIACZE 

UKŁADY ZEGAROWE 

PODSTAWKI 

POWIELACZE 

OPTOELEKTRONIKA 

NARZĘDZIA 

PRZYRZĄDY POMIAROWE 

ZABEZPIECZENIA TERMICZNE 

ŻARÓWKI 

WTYKI 

ZŁĄCZA 

GNIAZDA 

DEKODERY 

TRANSKODERY 


KONWERTERY 

KWARCE 

MOSTKI 

MIKROPRZEŁĄCZNI KI 

ŁĄCZNIKI I WYŁĄCZNIKI 

KONEKTORY 

PRZEWODY I KABLE 

BUZERY 

BEZPIECZNIKI 

TINOLI CYNA 

LUTOWNICE 

LAMINAT 

OBUDOWY 

OSŁONY ZŁĄCZ 

WYŚWIETLACZE 

WENTYLATORY 

PRZYCISKI I KLAWISZE 

KOSZULKI TERMOKURCZLIWE 

ELEMENTY SMD 


U NAS HURT ZACZYNA SIĘ OD JEDNEJ SZTUKI!!! 


Nasi dystrybutorzy lokalni: 

KATOWICE ul.Klonowa 41 a, tel./fax (0-32)584-657 
PIOTRKÓW TRYBUNALSKI ul. Buczka 4, tel. (0-44)79-26 


JEŚLI COS POTRZEBUJESZ ZADZWOŃ DO NAS NATYCHMIAST!!! 


Poszukujemy dystrybutorów na terenie miast wojewódzkich. 
Wymagane posiadanie lokalu z telefonem, kapitału ok. 10 min. 
Udzielamy wysokiej marży. 











